Primo compitino di Algebra 1
12 novembre 2021

COGNOME € TIOMNIE: .\ttt ettt et e et et et e ettt e
Numero di matricola: ............... Aula: ...
IMPORTANTE: Non si possono consultare libri e appunti. Non si possono

usare calcolatrici, computer o altri dispositivi elettronici. Non si puo scrivere
con la matita. Ogni passaggio va motivato (eccetto che nel quiz).

Esercizio 1. QUIZ rapido (1 punto, date la risposta senza dimostrazione):
scrivere un campo K e un polinomio p(z) irriducibile che abbia radici multiple
in una estensione di K.

K = Z/cl (¢)  om (] /)W
P = xT-t

Esercizio 2. (5 punti, con dimostrazione)
1. Scrivere in una delle forme canoniche il gruppo abeliano finito Aut(Zgg).
2. Quanti sottogruppi di ordine 20 ha il gruppo Aut(Zggo)?

3. Dati i vettori v; = (2,8,2,2),v5 = (2,14,8,8) in Z*, trovare un vet-
tore v3 € Z* tale che, posto H = Spang(vy, v, vs), valga Z* /H =
Z, XAUt(Zgoo).

(per scrivere la soluzione potete usare anche la facciata dietro, che é
vuota)

0 Ak (2500 ) & At (2,22, % 2)
= Ak (2) x Ak (2,5) x Auk (2,)
S Y, X, 2/6
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Esercizio 3. (10 punti, con dimostrazione)

1. Per ognuno dei seguenti gruppi di ordine 24, dire se sono del tipo
Ziz X Z;’ o del tipo Zs x Qg o nessuno dei due:

(a) Zy x Dy & del tipd]] XES5UN.Q

...................... perché & s 2 J
£ woofe & 4,42, o

) Zo x Ay & del tlp' /VI:%U/V 0 perché  /mom ,8\9\ /agQé

5 ;ﬁaﬂm\d (f“”“f* O x ((123) = x(’(,Z,Q)))

(c) Zy xDg ¢ del tlpcﬂZ/g)&22/ perché J - izg,\/\x/

Wity 0 X (%) sz—;ﬁdﬂw@ww{ml
(mpe s gk da (4,2) ) (0,12) @,5) )
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Lscrivere il tipo o scrivere ”NESSUNQ”
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se non ¢ di nessuno dei due tipi
scrivere il tipo o scrivere "NESSUNO” se non ¢ di nessuno dei due tipi

scrivere il tipo o scrivere "NESSUNO” se non ¢ di nessuno dei due tipi
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(d) Z3 xDs & del tlp‘ Z(%WZ/Z' ..... perché (v ~'\9‘/

QWJ,WM@ 0,0y X (2) = un 2-
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Sscrivere il tipo o scrivere "NESSUNO” se non ¢ di nessuno dei due tipi



2. Dire quanti sono, a meno di isomorfismo, i prodotti semidiretti del tipo
Zg X Z
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3. Dire quanti sono, a meno di isomorfismo, i prodotti semidiretti del tipo
Z3 X Qs.
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