Compito di Algebra 1
10 giugno 2022

COGNOME € TOMIE: o\ttt ettt e e e et et
Numero di matricola: ............... Aula: ...
IMPORTANTE: Non si possono consultare libri e appunti. Non si possono

usare calcolatrici, computer o altri dispositivi elettronici. Non si puo scrivere
con la matita. Ogni passaggio va motivato.

Esercizio 1. Sia G un gruppo di ordine 63, e sia N7 un suo 7-Sylow.
1. Spiegare come mai /N; € normale.

2. Consideriamo l'omomorfismo I' : G — Aut(N;) che manda ogni ele-
mento g € G nel coniugio C, : N7 — Ny (ossia C,(x) = grg~' per ogni
x € N7). Dimostrare che la cardinalita di Ker I' ¢ un multiplo di 21.

3. Dimostrare che non ci sono sottogruppi di Sy con 63 elementi.
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Esercizio 2. Sia GG un gruppo e sia H un sottogruppo di G. Il centralizzatore
C(H) di H in G ¢ definito da:

CH)={g€G|ghg!=h VYheH}
1. Dimostrare che C(H) & un sottogruppo di G.

2. Indicare, per ogni sottogruppo di Dy, qual ¢ il suo centralizzatore.

3. E vero o falso che se H <G allora C(H) < G ?
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Esercizio 3. Si consideri il campo di spezzamento K su Q del polinomio
5
x’ —T.

1. Calcolare [K : Q).
2. Descrivere il gruppo di Galois Aut(K/ Q) ed esibire dei generatori
3. Trovare un elemento o € K tale che K = Q(«).
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