Soluzioni Test 2

giovedi 26 ottobre 2023 01:00

Esercizio 1) Sia f:V - W

applicazione lineare, I/ € V' sottospazio vettoriale.
Sia

F(U)={weW|3uel te f(u)=w).
Dimostrare che f(I7) ¢ sottospazio vettoriale di W e che vale

dim f(U) = dimU - dim(ker f n U)
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Esercizio 2) Sia f: V — W applicazione lineare, sia U supplementare di ker f
cioe vale V = ker f ® U. Dimostrare che f|;;: U - f(U) ¢ isomorfismo.
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Esercizio 3) Siano U, W spazi vettoriali su ¥

L SiaUxW = {(u.w)|luel, we W}
il prodotto cartesiano di U e W

, con la somma
(u,w) + (0, w') = (u+u',w+w).

Dimostrare che U x W & spazio vettoriale su X e che

dim(U x W) = dimU + dimW
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(i) f:UxW =V tale che f(u,w) =u+w ¢ lineare;
(i)Imf=U+W;

(i) Kerf = {(u.-u)| ue/ n W}

e v :kerf - UnW tale che ¢((u,—u)) = u & isomorfismo;
(iv) Dedurre la formula di Grassmann dimostrando che
dim(U x W) = dimU + dimW

2
dim(U x W) = dim(U + W) + dim(U n W).
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Esercizio 5) Sia f: V — W lineare e siano vy, ..., vi € V linearmente indipenden-
ti. Dimostrare che:

f(v1),.... f(vg) sono linearmente indipendenti <= span{v,,....vi} n Kerf =
{0}.

(In particolare, f iniettiva = f manda vettori indipendenti in vettori indipendenti).
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Usare la riduzione a scala per trovare una base di U+ W, dove [

= span{vy,va,v3}
e W = span{w,.wa, w3 }.
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Esercizio 7) Trovare una soluzione particolare e una base di soluzioni per 1'omo-
genea associata del sistema

203 — Ty — 205+ Tg=9

3.1'1 - 3.‘['2 s -1‘1'3 + 5.1" - Ty — 3.1'(; =-1
Ty — Ty +3x3+ 304 — 225 + 225 =6
Ty —To+ 203+ 204 —25=2

O o 2 -+ -2 4 OO+ 2t+st+1att1v5
g‘a A=f3 > 4+ 5 - 3 AN R ARRRCIRARURRRN-RRERESERS YN
1 4 3 3 2 2 Hr 1 -1 > -2 z;a /@MQMW‘A&M/WKL%MM%/\M Mwmfmww
N -1 2 2 -1 0O i -1 2 2 -4 O 12
O O 2 -t -2 4.5 T 4 0 2 4 4 2 2 4 O 2
3 3 4 5 3 L 305 4 5 o o3 0 O -2 4 2 -3.°% T
PARRRSRRRS 2 206 Sy | b3 3 2 2 ;—5“ o6 o 4t L Z1& |
. T ] o\ O 2 -4 - 5 2771\ O u 2 L5 )~ -
= RS L H R A O S a7 o 2 L | T o4
E 2 -t
é 1 i : <1Oz‘,24 £ 4 2 2 -4 02 © 4 2 2 4oia
—~p ¢ ' s e ST Ent SR aa o @ 1 -t 214
Sl ENREEI ENEEE A AN 3 Py |
e e Aeegp| 00 0 £ 0 tillaalo 0o o@) o tit
Ay on Ay oo o 2 \0 o 3 REREE R AR 477
Ay 24, o | O o o 0 o 0'0

Endlblh pocks 507 = ngt
Ijmﬂfm g/ﬁb&f = Mzﬂ%B Iij,'y\z t2)y + 2K~ Xs= 2

TUTORATO Geometria 1 Pagina 3



Jgjumjfﬁﬁ /\Mmf/lw): g (4) X-X, 42), + 2Kg-Xo= 2
Wﬁw 4 ZW {x5+><4,xs+2>(6:4
Xz%*)(;, =1
X %y, Y qome onaldbd A /uwf
XZ/XS,XQ, oMo /W"Wv&)g @/ﬁm

Xy =1 ]
Brandd, 22X 32X, 20 Trsame {xj:a L w7 Voo A o ookl
o

™UW Qe

-

Qo

X X -xs 12X, =D

WZ/\A/Z 5l TtH >(3 axK XS’\O
/(4/" 2

Xq&"‘y;}:o
q
(Woé - L x1=4 0
RO %R0 s P/vaﬁﬂ {;f:i /7\%“0’{ w(ij & i MAAMW?&W
4= F o
1

Y ETAR . Xiz-t L
X0 . xe=1 ’Xc, =) ﬂw {;(]21 /?M/wé MZ:( Z> z e M

270 L

a

B X121 4
[eb xct e ko i, Ve sk () 2ok o
Onsrioms LL/’W\ Ll Xa,%5,%, , vike e aa iy 0 a amo Assromindi ipirolinl,,
inslh napgiome ho Mo homsrsions aé/émb Al lorins b mggonss. & mem(4) =63 53,
ot oy ¢ ok il 305 Al i il b

Ton guchoswing, | f. M&@W/wfu‘@ Al srlops vk 7 (

¢ A al 1
o i L 1
i)*fi (i))rfg(%)%(}(gj JVAfj/fz/fj G/R
2] 9 e 2]



