Esercizio 1.
Sia Vouno spazio vettoriale sul campo K di dimensione finita n, e sia @ un prodotio
V. Siano vy, ..vg €V linearmente indipendenti e a due a due ortogonali, e

sealare
sia W = Span(v,, ..o,
Dimostrare le seguenti affermazioni.

o 1y, i estende ad una base ortogonale di V<= & w it

a) Se & non degenere, allora v,
non degenere <=+ W N WL = {0} += nessun v, & isotropo,

b Se nessun v, @ isotropo allora v, . vy, siestende ad una base ortogonale Ji V.
o) vy, .,y s estende ad una base ortogonale di V' <= WnW==Wnv-.
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Esercizio 2.
54 3 2
. . ) 132
Sia gy il prodotio scalare su RY dato dalla matrice M 3910
2100

a) Determinare, se esiste, una base di B ortogonale per ¢y che contiene ¢, — 5.
b) Determinare, se csiste, una base di RY ortogonale per ¢ay che conticne eq.

¢} Caleolare la segnatura di ¢y,
i) ea UL,

d) Caleolare la segnatura della restrizione di gy a I = Span(e
iste W © RBY soltospaxio di dimensione 3 tale che la segnatura della restrizione di dy
v (1,2,007
e W C B sottespazio di dimensione 3 tale che la segnatura della restrizione di ¢y
a W osia (1,0,2)7

alle domande ¢) ¢ d) per il prodotio scalare su RY dato dalla matrice

%) Rispondern
M = M = Ey

) &€ ik (Gro e ) s Gley.or <o ,,‘{%,&):“141‘9
Se o omnd s, st o e abgpols b €,-8,6Rd §
Ge..6-e)=1 30

B) €5 am & dge (gce, 0 - 1)

e it b olgnsly o0 Dilyptns e fpom - Lhidt

ok o, [ga,fx, 2.,

s [ACy=A
w;;dn,w:) v, = ey - 1T> G- e =36,
"=e _ Wg‘f’)fs ze, 28
n-e, - @(E,,o,)% -

TUTORATO Geometria 1 Pagina 1



- ©; a
[Ba]ow 2 ooy = ' e, - b z) e:e -3¢
4
)
v3=€, - ¢(gz/i,ga)25 = &; -26
woe - @(@-,@)e te
BN 3 - ¢
o forsererm00, 0

LE3@) = Lo, ey -q sy ) -6 Fer,e) = S cy-tus 4»)

Q-2 ¢ e,
' @ g0 - 3% 3) (e, e,
i i B 0 S 3 =€, _ 20 4+ 12 (e, e 4 3
3) 2-26, f ,¥(P‘ 26) = G226 36t 36 6 Lo -1

3 2 e
vl e ¢cG o -ney
2 = - AL i 2
7 — L te, 385+ O (O3 C) = 1
i) s s) A ;4[4 %) C/wzé@/ie’}

1
(d)@*aé’z&";,méqgg):i)

o
7

"o 4o + ¢{E17%E"§Zi/g‘*gg“§%)
? 2-3¢ 555 T (e 4 3
T £126°359 ) = | €36

4
z
P e L {o . 1 c
K& HMZWM{ > /G385 G ley 3’53/%'3?“%%&‘%%#@ o pabns At o+oc
vofLo
¢Goo

(> WM/@LW {675 /(77/ 42*@2«;,@3/@/3@,}/ 5724%@1«126’53 /@ ,,M/ﬁm U/ADW\/L (iili > M
A = T /;MM
f.mA/ [\zg %S;MquKAWM (2 ,4,14)

IO Vet @ €7 M=o Vosyot 69 My 20 @ el M

2 ) Onitact, Bl 4, o 1= G (4) HE ) Fonted
s M Gom (F) : Robtins o o

B o U5 il =~ dinl) e (Um ) = £3r0 -2 (UnV*=$omte e b ($)20)
2 o VeU gL et then u\/‘?"”{)
(Ve astls Rorine 40 L7/0¢)

L=ole)=igy y oy
W)ty ) FE (4, )5 4
“olh)=

- T o f
0T BWzt,) L, ) “el,) =0
’

Gt 11607 (318) L froamams
. m T il v < (e 5 _ -
o0 = ! f +(f,)=2 TJ'(\J‘V')T/" ) o

13

e) Mo /ﬂozfm'wwujaﬁ Julcw €. f”ﬁww:z Mo llre doto Lo iV

G20
n oucedtle A, A ABYTZ , arunchy 7\,“,4; (p)=1
S w- }W (e, -4e 4e
- 7 2% 1 S/F’,f M = Q101 1
) It Mig Y (ggz) (?f}ef%% ’Aq&/¢,7awfim/%mgam)
A

g,
oo
“+oc
oL O
Coo

L/Zl &Wm (i,g/z) ‘V;W

)
& Rickams L, oty Jo e (B 19,630, @ <o s, | & -te-tel A N@KM:(

Qenots' JRool ¢ = fom (€, 1, -1
4//5"'(6734’,) ;M”“;’

QRO =

Onorsiomo 0t Ly ; Lompnds O A pood olos bt ok, Mzh-p,,
lhm0,,8 4o, 30,) T bl 1o

Pt 0" - M;Mf/:)()}
mﬁ\cf; wl/%mfz&):ft

() =2
2 =X . = (@) =(1,1,
oo t21. S w&l«z? i)t @) 2)
() 7t

o
[fom ey = ¢A;.,(9‘) =t por

@ (3 2ty
yg(iio)=2 = ., (0,)= L Loll 4ee)s3 a4 (o0)--1 25an,
15, P i
asndaliauiil (8)(B)rtd) = (3 {4,
&Mm/wwé\ Tl c 4 al - ol =lw
pli (2 ol |l o ) 2 9o 1122 (vav*= }‘“‘“/Q,%,&)"/ﬁ"wfﬁ ),G)} ® /fzg))
2 sawennl Vel pp g D T UA:\/A:}wﬁ),(gR 2 g

}MAA @,'ULTW'VJ:Q = o (8),)=(3,0,2)

voun

TUTORATO Geometria 1 Pagina 2



Esercizio 3.

Sia V = My(R), e siano b, € PS(V) i prodotti scalari su V dati da (X, ¥) = tr{XY) e
el XY = tr(XY) — tr(X) tr(Y), per ogni X, Y € V. Sia W = Span( ;).

a) Si verifichi che il cono isotropo di ¢ coincide con Pinsieme delle matrici singolari:

Clig) ={Ae V| det A =0},
b) Determinare W relativamente ad entrambi i prodotti sealari.

¢} Mostrare che la restrizione di b a W & non degenere e dedurne che ¢ & non degenere.
d) Si caleoli la segnatura di
¢) Si determini il massimo intero k per eni esiste un sottospazio W di Voeon dimW = k ¢
tale che W C CI ().
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